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申請者は前年にブラウン大学にて高解像度マルチバンド反射分光装置を開発した。この装置は、はやぶ

さ 2 帰還試料の分析に用いてきた装置(Cho et al., 2022, Planetary and Space Science)を基に、設計を変更し

たものである。本研修では、NASA の小惑星探査機 OSIRIS-REx が小惑星 Bennu から採取し、地球へ帰

還させたサンプルの初期分析の一環として、この装置を用いた測定を行った。 

具体的には、装置に偏光子を追加する改良を施し（図 1）、マルチバンド反射スペクトル測定に加えて、

偏光特性の測定も実施した。偏光観測は、粒子の表面構造や物性といった、反射スペクトルだけでは得

られない情報を引き出すことができる。今回の測定により、Bennu 試料に含まれる個々の粒子の多様な

光学的性質を捉えることに成功した。この成果は、小惑星 Bennu の形成史や、太陽系初期の物質進化を

理解する上で重要な手がかりとなる。今後、得られたデータを詳細に解析し、はやぶさ 2 が持ち帰った

リュウグウ試料のデータと比較検討を進める予定である。 

The applicant developed a high-resolution multiband reflectance spectrometer at Brown University in the previous 
year. This instrument is a redesigned version of the one previously used for the analysis of Hayabusa2 returned 
samples (Cho et al., 2022, Planetary and Space Science). During this training, measurements were conducted using 
this instrument as part of the initial analysis of samples collected from the asteroid Bennu and returned to Earth by 
NASA's OSIRIS-REx spacecraft. 
Specifically, the instrument was upgraded by adding 
polarizers (Figure 1), enabling the measurement of 
polarization characteristics in addition to multiband 
reflectance spectra. Polarization observations can reveal 
information about the surface structure and physical 
properties of particles that cannot be obtained from 
reflectance spectra alone. Through these measurements, 
we successfully captured the diverse optical properties 
of individual particles within the Bennu samples. This 
achievement provides crucial clues for understanding 
the formation history of asteroid Bennu and the material 
evolution of the early solar system. We plan to conduct 
detailed analyses of the obtained data and proceed with 
a comparative study against the data from the Ryugu 
samples returned by Hayabusa2. 
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図 1. ブラウン大学にて追加で実施した計測 
Fig. 1.  The additional measurement conducted in 

Brown University 


