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本研修では、米国ブラウン大学に滞在し、高解像度マルチバンド反射分光装置の開発とセットアップ

を行った。この装置は、小惑星探査機 OSIRIS-REx が小惑星 Bennu の観測に用いたマルチバンド分光カ

メラ MapCam と類似の 4 つの波長フィルターを備えている 。これにより、探査機による Bennu の遠隔

観測（マクロ）のデータと、地球に持ち帰られた試料の顕微鏡分析（ミクロ）のデータを、同一の光学

的条件下で直接比較することが可能となる。 
申請者はこれまで、日本国内で同様の装置開発に携わってきた経験がある(Cho et al., 2022, Planetary 

and Space Science) 。本研修の目的は、このノウハウをブラウン大学の研究室にも導入し、国際共同研究

を加速させることにあった。滞在期間中、光学系の設計とアライメント、カメラおよび試料ステージの

制御ソフトウェアの調整、そして初期測定を実施し、装置の基本性能を確認した。図 1 に示すように、

装置のセットアップは無事完了した。この装置は空間解像度が最大 0.7 μm/pix に達するため、帰還試料

に含まれるミクロンサイズの微細な鉱物粒子や有機物の分布を詳細に分析できる 。今後は、ブラウン

大学が所有する貴重な隕石試料の測定を通じて、太陽系初期物質の解明を目指した共同研究を推進して

いく。 
During this onsite training, I visited Brown University in the United States to develop and set up a high-

resolution multiband reflectance spectrometer. This instrument is equipped with the same seven wavelength filters 
as the Optical Navigation Camera (ONC), the multiband spectral camera onboard the Hayabusa2 spacecraft used 
for observing the asteroid Ryugu. This setup enables a 
direct comparison between the remote sensing data of 
Ryugu (macroscale) and the microscopic analysis of the 
returned samples on Earth (microscale) under identical 
optical conditions. 

The applicant has prior experience in 
developing similar instrumentation in Japan (Cho et al., 
2022, Planetary and Space Science). The objective of 
this training was to transfer this expertise to the 
laboratory at Brown University, thereby accelerating 
our international collaborative research. During my 
stay, I was engaged in designing and aligning the optical 
system, adjusting the control software for the camera 
and sample stage, and conducting initial measurements 
to verify the instrument's fundamental performance. As 
shown in Figure 1, the setup of the instrument was 
successfully completed. 

With a maximum spatial resolution of 0.7 
μm/pix, this spectrometer allows for detailed analysis of 
micron-sized mineral grains and the distribution of 
organic matter within the returned samples. Moving 
forward, we plan to advance our collaborative research 
aimed at elucidating the nature of early solar system 
materials by measuring precious meteorite samples 
housed at Brown University.  図 1. 申請者がブラウン大学に開発した装置 

Fig. 1. The instrument the applicant developed in 
Brown University 


